
Precalc	  Lesson	  4	  
1.12.16	  

Amplitude,	  Period,	  and	  translations	  of	  sine	  and	  cosine	  graphs	  
Section	  6.4,	  6.5	  

	  
Warmup	  

Graph	  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝜃  𝑓𝑜𝑟  𝜋  𝜃 < 3𝜋	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



Amplitude:	  Half	  of	  the	  difference	  between	  the	  maximum	  and	  
minimum	  values	  of	  a	  sine	  or	  cosine	  function.	  

𝑦 = 𝐴𝑐𝑜𝑠𝜃    
𝑦 = 𝐴𝑠𝑖𝑛𝜃	  

	  
|A|=amplitude.	  

	  
	  
	  
	  

I	  Try:	  
Find	  the	  amplitude	  of	  𝑦 = 20𝑐𝑜𝑠𝜃	  

	  
	  

Identify	  |A|	   A=	  
	  

We	  Try:	  
Find	  the	  amplitude	  of	  𝑦 = −10𝑠𝑖𝑛𝜃  
𝐹𝑖𝑛𝑑  𝑡ℎ𝑒  𝑎𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑡𝑢𝑑𝑒  𝑜𝑓  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝜃	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  
	  
	  

Period:	  The	  length	  of	  the	  interval	  of	  the	  function.	  

𝑇ℎ𝑒  𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑  𝑓𝑜𝑟    𝑦 = sin 𝑘𝜃 𝑎𝑛𝑑  𝑦 = cos 𝑘𝜃   𝑖𝑠  
2𝜋
𝑘
,𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒  𝑘 > 0.	  

	  
I	  Try:	  

Find	  the	  period	  of	  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2𝜃.	  
	  

Identify	  k	   	  
	  

Period	  =	  !!
!
	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

We	  Try:	  
Find	  the	  period	  of	  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝜋𝜃.	  

	  
Identify	  k	   	  

	  
Period	  =	  !!

!
	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  

You	  Try	  solo:	  
Find	  the	  period	  of	  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 !!

!
𝜃.	  



	  
Identify	  k	   	  

	  
Period	  =	  !!

!
	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

You	  Try	  SOLO	  
Find	  the	  amplitude	  and	  period	  of	  𝑦 = −3𝑠𝑖𝑛 !

!
𝜃.	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

Vertical	  translation	  
𝑦 = sin 𝑘𝜃 − 𝑐 + ℎ  
𝑦 = sin  (𝑘𝜃 − 𝑐) + ℎ	  

𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙  𝑠ℎ𝑖𝑓𝑡  𝑢𝑝  𝑓𝑜𝑟 + ℎ.  



𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙  𝑠ℎ𝑖𝑓𝑡  𝑑𝑜𝑤𝑛  𝑓𝑜𝑟 − ℎ	  
	  
	  

I	  do:	  
Graph	  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝜃 + 3	  

	  
Identify	  h	   ℎ =      

	  
	  

Graph	  the	  parent	  function	  
	  

	  
	  

Graph	  the	  function.	  
	  

	  

	  
	  
	  

We	  do:	  
Graph	  𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠4𝜃 + 3	  

	  
Identify	  h	   ℎ =      

	  
	  

Graph	  the	  parent	  function	  
	  

	  
	  

Graph	  the	  function.	  
	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

We	  do:	  
Graph	  𝑦 = −3𝑠𝑖𝑛𝜃 − 2	  

	  



Identify	  h	   ℎ =      
	  
	  

Graph	  the	  parent	  function	  
	  

	  
	  

Graph	  the	  function.	  
	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

Phase	  Shift:	  The	  horizontal	  translation	  of	  sine	  and	  cosine	  
graphs	  

𝑦 = sin 𝑘𝜃 − 𝑐 𝑎𝑛𝑑  𝑦 = cos 𝑘𝜃 − 𝑐 , 𝑘 > 0.	  
Phase	  shift	  is	  !

!
.	  



−𝑐  𝑠ℎ𝑖𝑓𝑡𝑠  𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡  
+𝑐  𝑠ℎ𝑖𝑓𝑡  𝑙𝑒𝑓𝑡.	  

	  
	  

I	  do:	  	  
Find	  the	  phase	  shift	  of	  𝑦 = cos  (𝜃 − 𝜋)	  

Graph	  the	  function.	  
Identify	  k	  and	  c	   𝑘 =      

𝑐 =	  
	  

Phase	  shift	  =	  !
!
	   	  

	  
Graph	  the	  parent	  function	  

	  
	  
	  

	  
	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

We	  do.	  
Find	  the	  phase	  shift	  of	  𝑦 = 5 cos 2𝜃 − 𝜋 + 3	  

Graph	  the	  function.	  
Identify	  k	  and	  c	   𝑘 =      



𝑐 =	  
	  

Phase	  shift	  =	  !
!
	   	  

	  
Graph	  the	  parent	  function	  

	  
	  
	  

Graph	  the	  function.	  
	  

	  

	  
We	  do.	  

Find	  the	  phase	  shift	  of	  𝑦 = −2 cos 3𝜃 + 𝜋 − 4	  
Graph	  the	  function.	  

Identify	  k	  and	  c	   𝑘 =      
𝑐 =	  
	  

Phase	  shift	  =	  !
!
	   	  

	  
Graph	  the	  parent	  function	  

	  
	  
	  

Graph	  the	  function.	  
	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

Exit	  Slip	  
Identify	  the	  

Amplitude,	  Phase	  Shift,	  Vertical	  Translation,	  and	  Period.	  
Graph	  the	  function.	  



𝑦 = 3sin  (𝜃 − 𝜋) + 2	  


