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Remainder	  Theorem:	  If	  a	  polynomial	  P(x)	  is	  divided	  by	  	  
(x-‐r),	  the	  remainder	  is	  a	  constant	  P(r),	  and	  𝑃 𝑥 = 𝑥 − 𝑟 ∙
𝑄 𝑥 + 𝑃 𝑟 ,	  where	  𝑄 𝑥   is	  a	  polynomial	  with	  degree	  one	  
less	  than	  the	  degree	  of	  	  P(x)	  
	  
	  

𝑥! − 4
𝑥 + 2

=	  

	  
Factor	  Theorem:	  The	  binomial	  x-‐r	  is	  a	  factor	  of	  P(x)	  if	  and	  
only	  if	  	  P(r)=0.	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



I	  do:	  
𝐷𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒  𝑥! + 4𝑥! − 5  𝑏𝑦   𝑥 + 3 	  

	  
Find	  r	  in	  (𝑥 − 𝑟)	  
	  

𝑥 + 3 = 𝑥 − 𝑟	  
3 = −𝑟  
𝑟 = −3	  

Setup	  the	  coefficients.	  
Don’t	  forget	  the	  0	  coefficients	  

	  

Bring	  down	  first	  coefficient	  
Multiply	  by	  r	  
Add	  
Repeat	  until	  finished	  

	  

	  
A	  depressed	  polynomial	  is	  the	  resulting	  quotient	  of	  a	  
division	  operation	  of	  a	  polynomial.	  
	  
We	  Try:	  

𝑥! + 20𝑥 + 91  𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒  𝑏𝑦  (𝑥 + 7)	  
	  
Find	  r	  in	  (𝑥 − 𝑟)	  
	  

	  
	  
	  

Setup	  the	  coefficients.	  
Don’t	  forget	  the	  0	  coefficients	  

	  

Bring	  down	  first	  coefficient	  
Multiply	  by	  r	  
Add	  
Repeat	  until	  finished	  

	  

	  
	  
	  
	  



You	  Try	  with	  your	  partners	  on	  the	  whiteboards:	  
Left	  Talk,	  Right	  Write	  

	  
(𝑥! + 𝑥! − 4𝑥 − 4)  𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒𝑑  𝑏𝑦  (𝑥 − 2)	  

Find	  r	  in	  (𝑥 − 𝑟)	  
	  

𝑥 + 3 = 𝑥 − 𝑟	  
3 = −𝑟  
𝑟 = −3	  

Setup	  the	  coefficients.	  
Don’t	  forget	  the	  0	  coefficients	  

	  

Bring	  down	  first	  coefficient	  
Multiply	  by	  r	  
Add	  
Repeat	  until	  finished	  

	  

	  
You	  Try	  with	  your	  partners	  on	  the	  whiteboards:	  

Right	  Talk,	  Left	  Write	  
(2𝑥! − 3𝑥! + 𝑥)  𝑑𝑖𝑣𝑑𝑒𝑑  𝑏𝑦  (𝑥 − 1)	  

	  
Find	  r	  in	  (𝑥 − 𝑟)	  
	  

𝑥 + 3 = 𝑥 − 𝑟	  
3 = −𝑟  
𝑟 = −3	  

Setup	  the	  coefficients.	  
Don’t	  forget	  the	  0	  coefficients	  

	  

Bring	  down	  first	  coefficient	  
Multiply	  by	  r	  
Add	  
Repeat	  until	  finished	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  



	  
Find	  the	  remainder	  and	  state	  whether	  the	  binomial	  is	  a	  

factor	  of	  the	  polynomial:	  
𝑥! + 4𝑥! − 𝑥 − 4  𝑎𝑛𝑑  (𝑥 − 2)	  

	  
Divide	  by	  synthetic	  division	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

If	  the	  remainder	  is	  0,	  it	  is	  a	  
factor.	  	  

	  

	  


