
Logarithmic	  Properties	  
1.20.16	  
22.3,	  22.4	  

	  
	  

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡  𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦:  𝑙𝑜𝑔𝑚 + 𝑙𝑜𝑔𝑛 = 𝑙𝑜𝑔𝑚𝑛	  
	  
	   	   	   	   	   	   Example:	  

Rewrite	  𝑙𝑜𝑔30  𝑖𝑛  𝑡𝑤𝑜  𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡  𝑤𝑎𝑦𝑠	  
	  

𝑙𝑜𝑔30 = log 6 ∙ 5 = 𝑙𝑜𝑔6 + 𝑙𝑜𝑔5	  
	  
	  
	  
	  

𝑙𝑜𝑔30 =	  
	  
	  
	  
	  

I	  do:	  
Simplify	  the	  expression:	  

𝑙𝑜𝑔100 = log + log + log 	  
	  

𝑙𝑜𝑔5 + 𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔2 =	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

We	  do:	  
	  



Simplify	  the	  expression:	  
𝑙𝑜𝑔200 = log + log + log 	  

	  
	  

𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔2 + 𝑙𝑜𝑔4 + 𝑙𝑜𝑔5 =	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

You	  do	  with	  your	  partner:	  
Simplify	  the	  expression:	  

𝑙𝑜𝑔18 = log + log + log 	  
	  
	  

𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔2 + 𝑙𝑜𝑔2 =	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
Quotient	  Property:	  log !

!
= 𝑙𝑜𝑔𝑚 − 𝑙𝑜𝑔𝑛	  

	  



I	  do:	  
Rewrite	  in	  2	  ways.	  

𝑙𝑜𝑔100 = log
200
2

= 𝑙𝑜𝑔200 − 𝑙𝑜𝑔2	  

	  
	  
	   	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

I	  do:	  
Simplify	  the	  expression:	  
𝑙𝑜𝑔30 = log − log 	  

	  
𝑙𝑜𝑔5 − 𝑙𝑜𝑔2 =	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
We	  do:	  

	  
Simplify	  the	  expression:	  
𝑙𝑜𝑔25 = log − log 	  

	  
𝑙𝑜𝑔10 − 𝑙𝑜𝑔5 =	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

You	  do	  with	  your	  partner:	  
Simplify	  the	  expression:	  
𝑙𝑜𝑔15 = log − log 	  

	  
𝑙𝑜𝑔25 − 𝑙𝑜𝑔5 =	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
Power	  Property	  
𝑚𝑙𝑜𝑔𝑛 = 𝑙𝑜𝑔𝑛! 	  

	  
I	  do:	  

Rewrite	  𝑙𝑜𝑔25  𝑢𝑠𝑖𝑛𝑔  𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟  𝑝𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦	  
	  

𝑙𝑜𝑔25 = log5! = 2𝑙𝑜𝑔5	  
	  
	  
	  
	  

𝑙𝑜𝑔8 = 𝑙𝑜𝑔2! = 3𝑙𝑜𝑔2	  
	  
	  
	  

We	  do:	  
Simplify	  the	  expression:	  

𝑙𝑜𝑔100 =	  
	  
	  
	  

𝑙𝑜𝑔27 =	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  

You	  do	  with	  your	  partner	  on	  whiteboards:	  
Simplify	  the	  expression:	  

𝑙𝑜𝑔32 =	  
	  



	  
4𝑙𝑜𝑔2 =	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

Combined	  properties	  
	  

𝐼  𝑑𝑜:	  

log
𝑥!𝑦
3𝑧

    	  
	  

Expand	  by	  quotient.	   𝑙𝑜𝑔𝑥!𝑦 − 𝑙𝑜𝑔3𝑧	  
Expand	  by	  product	   (𝑙𝑜𝑔𝑥! + 𝑙𝑜𝑔𝑦) − (𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔𝑧)	  
Expand	  by	  power	   (4𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑦) − (𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔𝑧)	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

We	  do:	  

log
2𝑥!

3𝑦!
	  

Expand	  by	  quotient.	   	  



Expand	  by	  product	   	  
Expand	  by	  power	   	  

	  
	  

You	  do	  with	  your	  partner:	  

log
15𝑥𝑦!

2𝑎!𝑧
	  

	  
Expand	  by	  quotient.	   	  
Expand	  by	  product	   	  
Expand	  by	  power	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

Condense	  log	  expressions:	  
𝐼  𝑑𝑜:	  

(2𝑙𝑜𝑔𝑎 + 𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔𝑑) − (2𝑙𝑜𝑔𝑓 + 𝑙𝑜𝑔𝑧)	  
	  

Condense	  by	  power	   (𝑙𝑜𝑔𝑎! + 𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔𝑑) − (𝑙𝑜𝑔𝑓! − 𝑙𝑜𝑔𝑧)	  
	  

Condense	  by	  
product	  

(𝑙𝑜𝑔𝑎!𝑦𝑑 − (𝑙𝑜𝑔𝑓!𝑧)	  
	  

wyen
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|



Condense	  by	  
quotient	   log

𝑎!𝑦𝑑
𝑓!𝑧

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

We	  do:	  
(2𝑙𝑜𝑔𝑥 + 3𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔𝑑 + 𝑙𝑜𝑔9) − (𝑙𝑜𝑔3 + 𝑙𝑜𝑔𝑦)	  

Condense	  by	  power	   	  
Condense	  by	  product	   	  
Condense	  by	  quotient	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  

You	  do	  with	  your	  partner:	  
(𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔3) − (𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔𝑧)	  

Condense	  by	  power	   	  
Condense	  by	  product	   	  
Condense	  by	  quotient	   	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  

Exit	  Slip:	  
Condense	  

(𝑙𝑜𝑔𝑧 + 2𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔3) − (𝑙𝑜𝑔9 + 2𝑙𝑜𝑔𝑦 + 𝑙𝑜𝑔𝑧)	  
	  
	  

Expand:	  

log
14𝑎𝑦!𝑧
2𝑎!𝑧!

	  
	  




