
Lesson	  22	  
Special	  Right	  Triangles	  and	  Pythagorean	  theorem	  

	  
Warm-‐up	  
Simplify	  
1) 540	  
2)    36	  
3) 48	  
4) 120	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
The	  Pythagorean	  Theorem	  	  	  	  𝑎! + 𝑏! = 𝑐!,	  where	  c	  is	  
the	  longest	  side	  of	  the	  right	  triangle.	  
The	  longest	  side	  of	  a	  right	  triangle	  is	  called	  the	  
hypotenuse.	  
	  
The	  other	  two	  sides	  are	  called	  the	  legs.	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  
Find	  the	  missing	  length.	  
	  

	  
	  
Determine	  the	  missing	  
side.	  

Hypotenuse	  

Plug	  givens	  into	  equation	  
𝑎! + 𝑏! = 𝑐!	  

6! + 3! = 𝑐!	  

Solve	  for	  the	  missing	  side.	   36+ 9 = 𝑐!  
45 = 𝑐!  
𝑐 = 3 5	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
We	  Try:	  



	   	  
	  
Determine	  the	  missing	  
side.	  

	  

Plug	  givens	  into	  equation	  
𝑎! + 𝑏! = 𝑐!	  

	  

Solve	  for	  the	  missing	  side.	   	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
You	  Try	  with	  your	  partner	  on	  the	  whiteboard:	  
Solve	  for	  x	  using	  the	  Pythagorean	  theorem.	  	  
	  



	  
Determine	  the	  missing	  
side.	  

	  

Plug	  givens	  into	  equation	  
𝑎! + 𝑏! = 𝑐!	  

	  

Solve	  for	  the	  missing	  side.	   	  
	  
	  

	  
	  
I	  Try:	  
	  
Identifying	  triangles	  
If	  𝑎! + 𝑏! < 𝑐!	  obtuse	  
If	  𝑎! + 𝑏! > 𝑐!	  acute	  
	  
Identify	  if	  the	  triangle	  is	  acute,	  obtuse,	  or	  right.	  

5,6,7	  
Plug	  into	  Pythagorean	  formula	   	  5! + 6! >   7!	  
Identify	   Acute	  
	  



We	  Try:	  
	  
Identify	  if	  the	  triangle	  is	  acute,	  obtuse,	  or	  right.	  

2,6,4	  
Plug	  into	  Pythagorean	  formula	   	  	  
Identify	   	  
	  

	  
Soh	   Cah	   Toa	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
First	  we	  need	  to	  identify	  the	  parts	  of	  a	  triangle!	  

	  
Discuss	  with	  your	  partner	  about	  which	  is	  the	  adjacent,	  
hypotenuse,	  and	  opposite	  side?	  How	  do	  	  you	  know?	  
	  
	  
	  
	  
	  
Hypotenuse	  Side	  is	  always	  the	  longest	  side.	  It	  is	  across	  
from	  the	  right	  angle.	  
	  
Adjacent	  Side	  is	  always	  the	  side	  touching	  the	  𝜃  𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒.	  
	  
Opposite	  Side	  is	  the	  side	  not	  touching	  the	  𝜃  𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒.	  It	  is	  
opposite	  of	  𝜃.	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	   	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
Find	  the	  Sine,	  Cosine,	  and	  Tangent	  functions	  for	  𝜃.	  

	  
Adjacent=	  
Opposite=	  
Hypotenuse=	  
	  
Sine  𝜃	  =	   !""#$%&'

!"#$%&'()&
=	  

	  
Cosine  𝜃	  = !"#$%&'(

!"#$%&'()&
=	  

	  
𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃 = !""#$%&'

!"#$%&'(
=	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
We	  Try:	  
	  
Find	  the	  Sine,	  Cosine,	  and	  Tangent	  functions	  for	  𝜃.	  

	  
	  
Adjacent=	  
Opposite=	  
Hypotenuse=	  
	  
Sine  𝜃	  =	   !""#$%&'

!"#$!"#$%"
=	  

	  
Cosine  𝜃	  = !"#$%&'(

!"#$%&'()&
=	  

	  
𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃 = !""#$%&'

!"#$%&'(
=	  

	  
	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
You	  Try	  on	  whiteboards:	  Even	  Talk,	  Odd	  write	  

	  
Find	  the	  Sine,	  Cosine,	  and	  Tangent	  functions	  for	  𝜃.	  
Adjacent=	  
Opposite=	  
Hypotenuse=	  
	  
Sine  𝜃	  =	   !""#$%&'

!"#$%&'()&
=	  

	  
Cosine  𝜃	  = !"#$%&'(

!"#$%&'()&
=	  

	  
𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃 = !""#$%&'

!"#$%&'(
=	  

	  



	  
	   	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
Special	  Right	  Triangles	  
Lesson	  23	  
	  
Warm-‐up	  
Simplify	  
1) !

!
=	  

	  
2)3 3 ∙ 6 =	  
	  
3) 48 =	  
	  
4) !

!
=  	  

	  
5)! !

!
=	  

	  
6)2 3 ∙ 4 3 =	  



	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
USE	  RATIO	  SHORTCU	  
	  
Sometimes	  they	  don’t	  give	  you	  the	  sides!	  



Solve	  for	  x.	  

	  
	  
DRAW	  OVERLAY	  TRIANGLE	  
CROSS	  MULTIPLY	  
	  
	  
	  
	  
DRAW	  OVERLAY	  
TRIANGLE	  
	  

	  
Create	  Fractions	   𝑥

50 =
2
3
	  

Solve	  for	  x	   	  
  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
We	  try:	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
DRAW	  OVERLAY	  
TRIANGLE	  
	  

	  

Create	  Fractions	   	  
Solve	  for	  x	   	  

  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
There	  is	  a	  shortcut	  for	  some	  triangles!	  
	  
What	  are	  the	  special	  	  right	  triangles?	  



	  
	  
The	  sides	  are	  in	  a	  constant	  ratio!	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
Solve	  for	  x	  using	  the	  special	  right	  triangle	  properties.	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
SHORTCUT	  

𝐻𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠  ÷ 2 = 𝑙𝑒𝑔	  
	  

𝐿𝐸𝐺 ∙ 2 = 𝐻𝑌𝑃𝑂𝑇𝐸𝑁𝑈𝑆	  
	  
DRAW	  OVERLAY	  
TRIANGLE	  
	  

45-‐45-‐90	  

Create	  Fractions	  

	  
Solve	  for	  x	   	  

	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
We	  Try:	  

	  
DRAW	  OVERLAY	  
TRIANGLE	  
	  

	  

Create	  Fractions	  

	  
Solve	  for	  x	   	  

	  
	  
	  
	  
You	  Try	  with	  your	  partner	  on	  whiteboard:	  
Solve	  for	  x.	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
SOH	  CAH	  TOA	  
4.20.17	  
	  
	  

	  
	  
There	  are	  actually	  six	  trigonometric	  properties.	  
Sine,	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cosine,	  Tangent.	  
Cosecant,	  Secant,	  Cotangent	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	   	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
I	  try:	  
Find	  the	  Sine,	  Cosine,	  and	  Tangent	  functions	  for	  𝜃.	  

	  
Adjacent=	  
Opposite=	  
Hypotenuse=	  
	  
Sine  𝜃	  =	   !""#$%&'

!"#$%&'()&
=	  	   	   Cosecant	  =	   !

!"#$
=	  

	  
Cosine  𝜃	  = !"#$%&'(

!"#$%&'()&
=	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Secant= !

!"#$%&'
=	  

	  



𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃 = !""#$%&'
!"#$%&'(

=	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cotangent= !
!"#$%#!&

=	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
We	  Try	  	  

	  
Find	  the	  Sine,	  Cosine,	  and	  Tangent	  functions	  for	  𝜃.	  
Adjacent=	  
Opposite=	  
Hypotenuse=	  
	  
Sine  𝜃	  =	   !""#$%&!

!"#$%&'()&
=	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cosecant	  =	   !

!"#$
=	  

	  
Cosine  𝜃	  = !"#$%&'(

!"#$%&'()&
=	  	  	  	  	  	  	  	  Secant= !

!"#$%&'
=	  



	  
𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃 = !""#$%&'

!"#$%&'(
=	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cotangent= !

!"#$%#!&
=	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
You	  Try	  on	  whiteboards:	  Even	  Talk,	  Odd	  write	  

	  
Find	  the	  Sine,	  Cosine,	  and	  Tangent	  functions	  for	  𝜃.	  
Adjacent=	  
Opposite=	  
Hypotenuse=	  
	  
Sine  𝜃	  =	   !""#$%&'

!"#$%&'()&
=	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cosecant	  =	   !

!"#$
=	  

	  
Cosine  𝜃	  = !"#$%&'(

!"!"#$%&'$
=	  	  	  	  	  	  	  	  Secant= !

!"#$%&'
=	  

	  
𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃 = !""#$%&'

!"#$%&'(
=	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cotangent= !

!"#$%#!&
=	  

	  



	  
	  
	  
	  


