
Pythagorean	  Identity	  
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Warm-‐up	  
	  
	  

𝑆𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑦	  
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3)	  Given	  𝑐𝑜𝑠𝜃 = − !
!
    𝑎𝑛𝑑   !

!
< 𝜃 < 𝜋.	  

	  
Solve	  for	  𝑠𝑖𝑛𝜃  𝑎𝑛𝑑  𝑡𝑎𝑛𝜃	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  



	  
Pythagorean	  Identity	  
(𝑠𝑖𝑛𝜃)! + (𝑐𝑜𝑠𝜃)! = 1	  

	  
can	  also	  be	  written	  as	  
sin! 𝜃 + cos! 𝜃 = 1	  

	  
	  
	  
	  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



I	  do:	  
Given	  𝑐𝑜𝑠𝜃 = − !

!
    𝑎𝑛𝑑   !

!
< 𝜃 < 𝜋.	  

Solve	  for	  𝑠𝑖𝑛𝜃  𝑎𝑛𝑑  𝑡𝑎𝑛𝜃	  using	  the	  Pythagorean	  identity.	  
	  

Plug	  given	  into	  Pythagorean	  identity	  
sin! 𝜃 + cos! 𝜃 = 1	   sin! 𝜃 + −

3
5

!

= 1	  

Simplify	   sin! 𝜃 +
9
25 = 1	  

Solve	  for	  missing	  part	   sin! 𝜃 = 1−
9
25  

sin! 𝜃 =
16
25  

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
16
25  

𝑠𝑖𝑛𝜃 = ±
4
5  

	  
Determine	  which	  quadrant	  the	  

𝜃  𝑖𝑠  𝑖𝑛  𝑡𝑜  𝑠𝑒𝑒  𝑖𝑓  𝑖𝑡  𝑖𝑠  𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  𝑜𝑟  𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒	  
Quadrant	  2	  

sine	  is	  positive	  

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
4
5	  

Solve	  for	  𝑡𝑎𝑛𝜃	  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃	  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
4
5
− 35

	  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
4
5 ∙−

5
3 = −

4
3	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
We	  do:	  

Given	  𝑠𝑖𝑛𝜃 = − !
!
    𝑎𝑛𝑑    𝜋 < 𝜃 < !!

!
  .	  

Solve	  for	  𝑐𝑜𝑠𝜃  𝑎𝑛𝑑  𝑡𝑎𝑛𝜃	  using	  the	  Pythagorean	  identity.	  
	  

Plug	  given	  into	  Pythagorean	  identity	  
sin! 𝜃 + cos! 𝜃 = 1	  

	  
	  
	  

Simplify	   	  
	  
	  
	  
	  

Solve	  for	  missing	  part	   	  
	  
	  
  
	  

Determine	  which	  quadrant	  the	  
𝜃  𝑖𝑠  𝑖𝑛  𝑡𝑜  𝑠𝑒𝑒  𝑖𝑓  𝑖𝑡  𝑖𝑠  𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  𝑜𝑟  𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒	  

	  
	  
	  

Solve	  for	  𝑡𝑎𝑛𝜃	  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  
	  
	  

Given	  𝑠𝑖𝑛𝜃 = − ! !
!
    𝑎𝑛𝑑   !!

!
< 𝜃 < 2𝜋  .	  

Solve	  for	  𝑐𝑜𝑠𝜃  𝑎𝑛𝑑  𝑡𝑎𝑛𝜃	  using	  the	  Pythagorean	  identity.	  
	  

Plug	  given	  into	  Pythagorean	  identity	  
sin! 𝜃 + cos! 𝜃 = 1	  

	  
	  
	  

Simplify	   	  
	  
	  
	  
	  

Solve	  for	  missing	  part	   	  
	  
	  
  
	  

Determine	  which	  quadrant	  the	  
𝜃  𝑖𝑠  𝑖𝑛  𝑡𝑜  𝑠𝑒𝑒  𝑖𝑓  𝑖𝑡  𝑖𝑠  𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  𝑜𝑟  𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒	  

	  
	  
	  

Solve	  for	  𝑡𝑎𝑛𝜃	  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



You	  do:	  
Given	  𝑠𝑖𝑛𝜃 = − ! !

!
    𝑎𝑛𝑑   !!

!
< 𝜃 < 2𝜋  .	  

𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒  𝑓𝑜𝑟  𝑐𝑜𝑠𝜃  𝑎𝑛𝑑  𝑡𝑎𝑛𝜃	  
	  


